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IL BAROMETRO 

DELLA LOGGIA DELL' ORGAGNA 
IN FIRENZE 




Sui declinare dell'anno 1859 l'Illustre signor Marchese Cosimo 
Ridolfi, allora Ministro Clelia Pubblica Istruzione in Toscano, affidò 
all'ottimo mio collega P. Giovanni Anlonelli ed a me l'onorevole 
incarico di far costruire un barometro e nn termometro perche nella 
nostra citta venissero messi all'uso del pubblico, e segnando sovra 
scale assai ampie le loro indicazioni, riescissero ben visibili a tutti; 
e cosi venisse a rendersi familiare al popolo t'uso di un genere di 
osservazioni meteorologiche utilissime. Gl'islrumenli di lai genere 
già noti non ci parvero ben rispondere allo scopo, e quindi nella 
costruzione dei nuovi Introducemmo (lei congegni in gran parie di 
nostra invenzione. Questi nuovi strumenti dietro la decisione del Con- 
siglio d'Arte, elio approvò il progetto per la parte architettonica, 



vennero collocali In luogo eminente nella Loggia dell' Orgagna, vol- 
garmente detta dui Lami, ove per Io spazio Ji circa due unni colla 
loro regolari indicazioni hanno mostralo di essere riescili eccellenti. 
Parlerò in altra occasione del termometro, mentre per ora del solo ba- 
rometro mi sono prefisso di far parola. 

Questo islrumcnlo da me immaginalo, e fatto costruire di con- 
certo e cogli ultimi consigli dell' egregia mio Collega sopro nomi- 
nato, È del genere dei barometri a bilancia a lubu mobile e vascbclla 
fissa, e riesce assai somigliante al barometro statico del Cav. More- 
land, a quello mollo ingegnoso dell'Illustre G. Minollo e a quello 
pure ingegnoso del Cbiar. P. Secchi di Ruma ; ma da questi però dif- 
ferisce essenzialmente pel principio su cui è fondalo e pel suo modo 
di azione, lanlocli6 crediamo potersi ritenere quale istrumento nuo- 
vo, e ebe chiamiamo barometro ariomelrìco a bilancia. 

La figura l.a della tavola annessa rappresenta lullo l' insieme dei 
congegni di questo apparo Lo veduto di facciae ridono ad un quindicesi- 
mo delle sue di in elisioni, e vi apparisce tolta una porzione del quadrante 
perette non nasconda parie del meccanismo. A B ò il lubu o emina 
barometrica formala di ferro baltulo, la quale nella parie superiore 
ba una porzione o camera cilindrica del diametro inlerno di Sì mil- 
limetri e di una lunghezza di circa 30 centimetri. Il resto del tubo 
Uno all'estremità B ù mollo più slrello, non avendo che due centi- 
metri di diametro; ed è congiunto alla parte maggiore senza salda- 
tura, ma vi È unilo il ferro per mezzo di una bollitura a fuoco. 
Nello atesso modo è stala chiusa ermeticamente in cima la canna in A 
con coperchio di ferro. In basso la canna medesima porta un ma- 
nicotto, ebe consiste in un lobo cilindrico di ferro C I), lungo circa 32 
centimelri, tornilo esternamente, e di un diametro alquanto più 
Brande di quello interno della camera superiore. Questo manicone 
avente le sue pareli astai sottili, presenta la forma di un bic- 
chiere slrello e lungo, e riceve per un furo praticato nel suo fondo 
in D la canna barometrica, la qualo si congiunge solidamente a vite 
a questo fundo medesimo, e pui lo oltrepassa per una lunghezza D B 
di circa dieci centimetri. L'inlcra canna dopo essere stala colle so- 
lile procauzioni empiln di mercurio (che non occorre sin purificalo) 
e turata con un dischetto di legno imbevuto di cera, premutovi cui 
dito per impedire l'ingresso dell'aria, viene rovesciala, immergen- 
dosene l' estremila in una profonda vaschetta di mercurio UNO; e 
tolto con facilità 11 dischetto che ne chiudeva l' orifizio, il mercurio 
interno di essa comunica liberamente con quello della vaschetta, e 
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nella parie superiore scende fino ad mi cerio panlo lasciando il vuoto 
dietro di sé, come nell'esperienza torri ce Diana. Qui farò osserva re che 
una canna di vetro piuttosto cbe di ferro sarebbe stata meno costosa 
e più leggera, mn sarebbe riescila troppo fragile e quindi pericolosa, 
come tia osservalo anche il P. Secchi supra rammentalo, il quala rico- 
nobbe i! pericolo di una specie di esplosione, cucio seguilo di qualche 
accidente non difficile ad avvenire può aver luogo nelle canne baro- 
metriche grandi formale di quella fragile materia. Volendosi costruire 
un islrumenlo di tal genere, lo progetterei di prendere invece parec- 
chie canno o tubi di velro da barometri comuni e assai lunghe, citi- 
piendule ad una ad una di mercurio, turandole col dito, e rovescian- 
dole in una vaschetta assai larga e profonda ; poi legarle insieme 
formando di tutte un sol fascio, elio venga poscia munito In basso 
dell'opportuno manicotto pescante nel mercurio. Ciascuna di esse 
potrebho avere la sua camera barometrica piuttosto ampia, e poi 
andare a ristringersi inferiormente. Questo fascio di piccole canne 
dovrebbe faro il medesimo effetto delta canoa grossa onica, quando 
la somma delle seiioni di tutte le camere barometriche di esso fosse 
eguale alta sezione della cantora grande di quella. 

Seguitando la descriiione, la.nostra canna è attaccata per la sua 
estremila superiore A ad un gran bilanciere di ferro, reso più leg- 
giero che si può, impernialo delicalamenle nel meno, cbe e il suo 
centro di gravità, e terminato al di qua e al di là con archi di 
cerchio, come si vede nella stessa figura l.a, e vi sta appesa me- 
diante un fascio di dodici nastri o fettucce, l'una all'altra sovrap- 
poste, di gallone doralo {1} le quali, pieghevolissime come nastri di 

If) Questo nastro ili fittone, che il trova in commercio, i largo 18 
millimetri, ed i composto di 3t lume di rame dorate elio ne formino l'ordito, 
larghe ciascun» meno runtimelro e sottilissime, e la trama è ili teli. Il risciò 
dei dodici nasiri mentre è di un peso musi insensibile, è peraltro tanto tenue 
che potrebbe resistere ail mia trazione di 2110 chilogrammi prima di stripparsi. 
Anche un liscio ili bu mi nastri ili si ta avrebbe potuto servire pel medesimo 
oggi-Ilo, giacché le variazioni che avrebbero subite per I" igrometrici tà noti 
avrebbero inDuilo niente sullo canni, ma sarebbero stati per illrn mena du- 
revoli. (Jn> catena metallica non sarebbe stata a proposito, perche, oltre la 
variabilità del peso della sua parte pendente dol bilanciere, avrebbe tolta 
all' islrumenlo il pregio della delicatezza dei suol movimenti, illesa li difficoltà 
che al piccarsi opponeva per l'attirilo che provavano gli anelli I 1 uno contri 
l'altro nei punti di contino. Quei nastri mclalliii poi, adoperati come organi 
di trasmissione di molo potrebbero rendere utili servigi anche in vari Sllri 
generi di macchine. 
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seta, si adattano mirabilmente alla curva ilei bilanciere senza offrire 
quasi alcuna rigidezza. Dall'altra parie del bilanciere pende nello 
stesso modo un contrappcso P' di 1G chilogrammi. Un altro poi di 
quei piccoli nastri metallici [e questo nuii potrebbe essere di seta 
a cagiono dell'essere igrometrica) attaccato per un capo alla estre- 
mità medesima A della canna, s'inalza accanto al fascio degli altri 
nastri senza più toccarli, e va od avvolgersi e poi fissarsi coli' altro 
capo sulla larga gola plana di una piccola puleggia portante sul 
proprio asse it lungo indice, che deve segnare sopra un quadrante le 
variazioni baro mei ri che : mentre in un'altra gola della stessa pu- 
leggia sta fissato per uno dei capi ed avvolto un Dio di seta, che 
sostiene un altro contrappeso l 1 dt 330 grammi. I sostegni, ebo 
reggono l'asse del bilanciere e dalla puleggia, sono portali da 
due .robuste traverse di ferro, delle quali una sola Q It è visibile 



nella figura, e questo sono sostenute da due colonne di ferro QS ed 
RT come dalla slessa figura apparisce. Finalmente 1 pesi P e P', elio 
colla loro somma fanno equilibrio alla canno, debbono tenero questa 
a tate alte/za, che il livello interno del mercurio si trovi, per una 
pressione atmosferica media, presso la mela delta camera superiore : 
e parimente la vaschetta e situata a tal punto, ebe il livello (lei mer- 
curio in ossa si trovi allora presso la metà del manicotto o cilindro CD. 

La canna barometrica frattanto insieme col bilanciere, colla pu- 
leggia o l'indice e coi pesi P e P' forma lutto un sistema oscillante, 
serbando sempre Immersa noi mercurio della vaschetta la sua estre- 
mità inferiore con porzione del suo manicollo CD. Quest'ultimo per- 
ciò ba tale lunghezza e tale rapporto fra 11 sno diametro esterno c 
quello interno delta camera barometrica superiore, che giammai esso 
possa emergerò dal mercurio del serbatoio esterno per le minime 
pressioni atmosferiche, come neppure possa la canna giungere a 
toccare il fondo del serbaloio medesimo <> vaschetta per le pres- 
sioni massime. Cbe anzi, siccome per la debole adesione che esiste 
fra 11 ferro e II mercurio potrebbe fra di essi introdursi dell'aria, 
c penetrare nella canna; perciò questa, anebe nelle minime pres- 
sioni dell'atmosfera, serba immersa nel mercurio la sua estremila 
inferiore per una profondila non minore di diciolto centimetri : e di 
più uno notabile lunghezza della parte immersa e siala slagnata, die- 
tro l'idea indicala dal sopra lodato P. Secchi. Abbiamo poi trovalo 
ulilissimo l'ungere con sego comune di candele la parte del manicol- 
lo non slagnala, attesa l'aderenza ragguardevole chehacol mercurio. 
Do tulio ciò chiaramente rilevasi che una parto del peso 
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della canna barometrica vlen sostenuto dalla spinta o resistenza 
idrostatico ilei mercurio della vaschetta, mentre l'altra parte, che è 
la maggiore, viene contrabbilanciala dai pesi P e P'. Questa canna 
adunque può rassomigliarsi ad un areometro attaccato ad un braccio 
di una bilancia ed immerso in un liquido, nel quale non perde die 
una parte del suo peso, perchè l'altra parte è equilibrala dai pesi 
attaccati all' altro braccio. Ed affinché questa canna pussa sempre 
galleggiare con equilibrio stabile anche nelle massime sue immer- 
sioni, abbiamo trovato necessario di abbassarne assai il centro 
di gravità, e lo abbiamo ottennio col riempire di mercurio fino ad 
uua certa allena il manicotto CD, ossia quello spazio che rimane 
compreso fra le pareli di questo e quelle della canna che lo altra- 
versa. 11 qnal mercurio, destinalo solinolo a Tare l'ufficio di zavorra, 
oon comunica affatto ne con quello della canna, né con quello della 
vasche Ila. 

Per abbassare assai il centro di gravitò della canna, non vo- 
lendo noi usare il metodo troppo costoso di applicare alla estre- 
mili inferiore delia medesima un peno di platino immerso poru 
esso nel mercurio ilei serbatoio, osammo talora nello provo prepara- 
torie un altro modo, che sebbene men semplice, riesce peraltro he- 
Dissimo. E questo consiste nell' ollaccare solidamente alla canna, per 
mezzo di opportuna ghiera, al di sopra del manicotto e in senso 
orizzontalo una traversa di ferro GL, (fig. 5) la quale al dì qua e 
al di la ai ripieghi in busso in duu lunghe branche GX ed LY a 
guisa di una n minuscola, portando alle estremità delle branche 
slesse inferiormente e fuori della vaschetta due pesi di piombo eguali 
X, Y formanti insiem colla canna tutto un sistema oscillante net 
senso verticale. Ma invece di questo ultimo modo adottammo nella 
costruzione deli' Islromento in parola, I' altro detto di sopra corno 
più semplice sebbene non egualmente economico. 

Anche la canna barometrica medesima debbo dire che avreb- 
be potuto essere costruita in altra maniera ben diversa. Sup- 
pongasi infatti che non vi esista quel pezzo di tubo slrctlo, o di mi- 
nor diametro, che si trova dentro il manicotto dal punto C al punto 
D, e che al ponto C la parlo stretta si allarghi e si congiunga so- 
lidamente al manicotto stesso C D, dimodoché qoeslo manicotto non 
sia altro che la parie inferiore della canna foggiala a guisa di cam- 
pana cilindrica, tutta piena, ben s'intende, di mercurio, e pescante 
al solito nello slesso liquido contenuto nella vaschetta. Questa canna, 
benché foggiala ben diversamfnle dall'altra, avrebbe potuto in si- 
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mil modo essere adoperala per la costruzione di un la! barometro, 
purché il diametro esterno della detta campana Tosse stillo sempre 
alquanto maggiora di quello interno della camera barometrica, ser- 
bando con esso l'opportuno rapporto di grandnizn. L'islrumenlo al- 
lora si sarebbe avvicinalo anche di piò nulla somiglianza al baro- 
meiru dei pel misi lo Si; Minotto, (|) ove eli tic, una canna cun una 
simile camera barometrica in allo ed uon simili campana lo basso, 
di diameli! pero (ra luco eguali. Il perebo na sarebbe Stato peraltro 
sempre soslanzialmeale diverso, mentre, nitro la ciandu diversità 
della costruirne in tulio 11 rimane ole dell'apparalo, e diverso per- 
fino Il principio, su coi si fonda la su» aiione principale. Questa in- 
f.UU nel nostro (strumento Ci sempre fondata su di un principio i Ini 
statico, mentre in quello del Sig, Minotto è fondala sovra un altro 
principio, che o puramente meccanico. Diverse ragioni peraltro ci 
determinarono a costruire la canna nella prima maniera sopra de- 

Dopo aver fatto conoscere le varie parli principati, onde si coni' 
pone il nuovo barometro arcometrico a bilancia, e l'ufficio della 
medesime, non sari difficile 11 vedere comò esso debbo secondare 
collo sue oscillazioni più o meno ampie le variazioni della pressione 
dell' atmosfera, e qual rapporto nubiano quasi e con quelle. Suppon- 
gasi infatti ebe per un aumento avvenuto n all'atmosferici pr^simie 
il mercurio s'inalzi alquanto dentro alla canna barometrica. È chiaro 
che questa, venendo accresciuta di peso in virtù del mercurio en- 
tratovi, non potrà più essere equilibrata dai pesi costanti P e P', e 
perciò dovrà discendere, immergendosi più di quello che era prima 
dentro al mercurio della vaschetta. Or se il diametro interno dello 
camera barometrica fosse eguale al diametro esterno del manicotto 
C D, è chiaro parimente che pel nuovo mercurio che s' introdurrebbe 
dentro alia canna che discende, essa acquisterebbe tanto peso, quanto 
via via ne perderebbe per l' immersione del manicotto nella vaschetta. 
Quindi vi resterebbe sempre preponderante la medesima forza, per cui 
riilrumeiilu non troverebbe mei un nuovo stato d'cquilibriu, lìncl.è 
l'estremità inferiore della canoa non giungesse a toccare il fondo della 
vaschetta medesima. Ma se il manicolloCD ubbia, come si disse, il sua 
esterno dia in elro alquanto maggiore di quello interno delia camera ba- 
rometrica, è manifesto che la canna in discendendo perderà più peso 

(I) Del barometro del Sig. donimi Minotto trovasi uni descrizione det- 
tagliata 9 pag. 570 del tomo 3. del Dizionario Tecnologico stampalo a Ve- 
nezia, 1851. 
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di quello che via via guadagnerebbe e chalroverà non nuova posizione 
di equilibrio quando pel principio di Archimede avrà perduto tutto quel 
peso cbe avea guadagnalo, vola a dire quando avrà apostato coi sud 
manicotto tanto mercurio, quanto in essa se ne introdussi: per 
l'aumento supposto della pressione dell' alomsfera. L' opposto dovrA 
evidentemente accadere se la pressione dell' atmosfera diminuisca. Dal 
quale ragionamento emerge loilo la conseguenza cbe 11 livello del 
mercurio dello vaschetta si mantiene da per té sempre invariabile, nd 
unta cbe vnrii quanto si vuole e la pressione atmosferico e la Im- 
mersione della canna. Proprietà veramente preziosa di tale islro- 
menlo, e di cui non gode nessun barometro di nitro genere. 

Altra conseguenza ancora dedurremo agevolmente da ciò ohe 
abbiadi detto, ove riflettasi cbe In corsa effettiva, cbe farà [a canna per 
trovare la nuova posizione di equilibrio, sarà tanto maggiore, quanto 
più piccola sarà la differenza fra i delti diametri della camera barome- 
trica e del manicotto. Laonde l'islrumenlo è atta a rieicirc di sua natura 
moltiplicatore quanto si vuote, die vuol dire che per un millimetro di 
variazione indicala dai comuni barometri, la canna di questo può per- 
correre effetti vomente molli millimetri: proprietà anebe questa pre- 
gevolissima, la quale lo rende superiore per la sua sensibilità a 
lutti i comuni barometri. Noi pero non abbiamo dato alla corsa della 
canna cbe un ingrandimento di due e mezzo circa, e ciò in vista di 
ottenere una maggior furia motrice, serbando quel dato diametro 
della camera barometrica e della vaschetta, e perché molto lungo 
era l' indice, che dovea segnare le divisioni dulia scala, essendo un 
metro e 64 centimetri il din (dm ni della moslrn o quadrante di marmo. 
L'ingrandimento totale però dvlle indicazioni ò di 10 volte, Cloe ogni 
millimetro barometrico è dato da quattro centimetri effettivi sulla 

Le due singolari proprietà sopra esposte del nostro barometro 
oreomelrico, cioè r invariabilità del livello del mercurio nella va- 
schetta e la facoltà d'ingrandire le indienzioni coi soli movimenti 
della canna, furono da imi immediatamente vedute, e subilo affer- 
male senza la minima esitazione (Ino dal momento cbe ci venne fatto 
d'immaginare queir Islrumenlo: poiché le scorgemmo rampollare 
ambedue direttamente dui principio di Archimede, su cui lo stru- 
mento si fonda. Esiste on fatto analogo nel nolu galleggiante di 
Prony, sebbene non abbia nulla che faro in genere col barometro, 
non avendo altro scopo che mantenere invariabile 11 livello dell'acqua 
di un vaso, nel lempo che quesla effluisce per un orifizio praticato 
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perchè 11 liquido via via «orgaU», e ricevuio in un altro vaso sol- 
al primo ed appeso al galleggiante, o grava que.il' utltmo, 
facendolo immercere di p.ù. Qntanlocbe non ni- abbia spostalo <ir. 
volume con pesi altrettanto, vale a diro un volume. egoale. Ed e 
poi manifesti) che la discesa di qael galleggiante, per un data ni- 
lume di liquido erogata, seri Unni ranfr'iore, qoanto minori saranno 
lo dimensioni di essn nel sensu orizzontale. Nel : si :: , areome- 
tri™ poi il mercurio, che per un dnlo anmenln di pressione almo- 
fcrica esce dalla vaschetta, non si versa in un vaso sottoposto ad 
essa e legalo al galleggiante per aumentarne il peso; ma invece viene 
spinto diretta meri le dentro nttn canna barometrica., la quale, cosi 
gravata di quel paso maggiore, deve immergersi di più, fintantoché 
non no abbia spostato un volume che pesi altrettanto, ossia un volume 
eguale. D' onde si scorge tosto la invariabilità del livello nella va- 
schetta, come pure la maggiore u minore lunghezza di discesa della 
canna, secondo il rapporto esistente fra il diametro del manicotto e 
quello della camera b a ro metrica. 

La seconda delle due sovra esposte proprietà del nostro baro- 
metro areometri co, quella cioè di essere teoricamente alto a riescire 
dì sua natura moltiplicatore quanto si vuole, è essa poro evidente- 
mente pregevolissima e di grande ulililn; mi dobbiamo guardarci 
di non esagerarla, poiché quando si viene alla pralica, questa im- 
pone pur troppo certi limiti, che non si debbono oltrepassare. La lun- 
ghezza lutale infatli della canna barometrica viene ad accrescersi 
a misura che se ne aumenta la corsa effettivo, ossia l'ingrandimento 
dovuto direttamente alla medesima; e parimente vienu a crescere 
la profonditi) della vaschetta, la quale si sa che deve mantenersi 
sempre piena di mercurio fino al soo livello invariabile. Inoltre 
qualche lievissimo quantità di aria o di vapore acqueo suole tro- 
varsi ordinariamente in tutti 1 Barometri, per quanto siansi adope- 
rale nel costruirli ben molle premuro e precauzioni. Or quella ma- 
teria gassosa, sia pure mollo rarefatta, che riempie la camera ba- 
rometrica, nuoce alla boni» dell' islrumentu laulo più, quanto più 
grande è la corsa della canna per una datti variazione della pres- 
sione atmosferica: imperciocché allora troppo grandi essendo le va- 
riazioni di volume e quindi di forza elastica o tensione, che quella 
sostanza gassosa subisce per l'ampiezza dei movimenti della canna; 
quella forza elastica o tensione stessa potrà influire notabilmente 
sull'altezza assoluta del mercurio, che dentro alla canna si truva, 
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e rendere irregolari ed inesatte le Indicazioni dell' Islra mento. Alla 
fona motrice poi di questo dovea pure aversi riguardo nella sua 
costruzione. Non era la canna, che colle sne semplici variazioni 
dalla linea di galleggiamento dovesse segnare direttamente le varia- 
zioni delia pressione, ma i soni movimenti doveano essere comuni- 
cali ad mi lungo indice mobile su un quadrante: e quindi uno suf- 
ficienti! forza motrice era necessaria net nostro apparecchio, per 
poter vincere gli attriti, ebe sono inevitabili in qualunquo macchi- 
ria, quantunque noi possiam dire di averli ridoni al minimo possi- 
bile. È Tacile a vedersi che per una vaschetta di un dato diametro 
la forza motrice dell'islrumenlo cresce al crescere dei diametri delta 
camera barometrica e del manicotto. E le dimensioni che abbiami 
date al medesimo erano tali, da riesciro sufficienti ad ottenere fi 
molo nella macchina aocbe per un decimo di millìmetro di varia- 
zione barometrica. 

Il calcolo dimostra ancora e con facile ragionamentn possiamo 
convincercene che, per un dato diametro della camera barometri- 
ca o della vaschetta, la forza motrice del nostro islrumenlo resulta 
tanto maggiore, a misura che maggioro è il diametro del manicot- 
to. Quindi potrebbe talora la camera barometrica avere all'occor- 
renza un diametro piuttosto piccolo, e la canna essere di vetro, ed 
essere munita in basso di un manicotto, dentro certi limiti, molto 
grande. Cosi benché questa canna avesse piccola ampiezza nei suoi 
moli, potrebbe supplirsi con dei facili mezzi meccanici, quando si 
volesse un maggiore ingrandimento nello indicazioni dell'apparalo. 
PulrassI infine con faciliti! intendere che, per un dato diametro del Ir 
camera barometrica e del manicolto, lo forza motrice cresce lauto 
più, gnaulo minoro è il rapporto fra il diametro del manicotto 
stesso e quello della bocca della vaschetta. £ utile perciò che il 
diametro di questa sin più piccolo che si può, sempre per altro 
dentro i limiti imposti (lolla natura del liquido ebe contiene. La fi- 
gura I.* e la figura 5.* mostrano la bocca della vaschetta troppo 
esagerata. 

Farò poi osservare che se il barometro areomelrico è di molta 
utilità, lo è specialmente perché può possedere una non piccola forza 
motrice combinata con una discreta ampiezza dui movimenti delln 
canna. Questa cosa infatti olirà I' uso pubblico a coi fu applicato il 
nostro, rende l'istrumento atto anche a diventar Tacilmenle auto- 
grafico, senza il soccorso incomodo delia fotografie, polendo esso 
di per se, anebe senza essere costruito con troppo grandi dimen- 
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sioni, avere «ufficiente forza motrice per vincere tulli gii attriti, e 
specialmente quello del lapis o punte, che lieve fregare contro una 
carta, ebe scorre continuamente sotto di essa. La figura (4 *) della tavola, 
mostra uno dei molti modi, coi quali potrebbe ottenersi col nostro 
(strumenta l 'a olografi ci lo. Ivi si vede sulla parte superiore della canna 
barometrica una vergbella metallica premula da una letifera molla 
e portuale il lapis, il quale colla sua penta va a poggiare orizzon- 
talmente contro un cilindro verticale coperto dalla opportuna car- 
ia, e ebe si suppone messo in mulo da un orologio. Il porla-Upis 
però dovrebbe In tal caso essere munito di cna piccola puleggia 
delicata man le imperniala, avente il suo piano verticale e perpendi- 
cutare al lapis, e poggiante colla sua gola contro una vergella fissa 
ve r tic a I mente fra la canna e il cilindro, e che non apparisce nella 
figura: e ciò per impedire ebe ni girar del cilindro la canna vene,a 
a girare sul proprio asse. Se però l' ingrandimento dato all'appa- 
recchio non fosse troppo forte, potrebbe farsi a meno di questa ul- 
tima perle di meccanismo; c i nastri metallici, ebe sostengono la 
canna, potrebbero allora serbare presso a poco una uniforma resi- 
stenza alla rotazione orizzontale della medesima per tulle le posi- 
zioni, in che può trovarci nelle suo verticali oscillazioni. 

Ma tornando ali' Utrumenlo che fu da noi costruito, (flg. l.'J, 
se da un lato cercammo di dare alla canna lali dimensioni, da. 
risultare per essa una buona forza motrice, senza poi aver bisogno 
d'impiegare una eccessiva quantità di mercurio; dall' olirò studiam- 
mo ancora 1 varii mezzi e gli artifizi, che si potevano adoperare per 
diminuire gli attriti. Non prestandoti bene un coltello da bilancia 
per sostenere il bilanciere della roslra macchina, attesa la lunghezza 
della corsa della canna; le ruote della macchina di Alwood arano 
le prima a presentarsi alla mento per essere adoperale a quell'uffi- 
cio, come pure a quello di soslcnore l'asse della pulegcìo portante 
l'indice, la qual cosa noi sperimentammo nelle prime prove prepa- 
ratorie : ma a cagiono del peso troppo grande del bilanciere, della 
canna e dei conlrappesi P e V, come poro per il peso della puleg- 
gia col suo lungo asse e lungo indice, gli attriti rimanevano sem- 
pre, a nostra opinione, un po' troppo forli, e 1' istrnmcnlo non ci 
parve possedere lolla quella delicatezza di movimenti ebe si sperava. 
Fu allora che cercandovi il rimedio, io immaginai senza conoscer- 
la, un sistema analogo al sistema di sospensione dei pernj delle pe- 
santi campane, messo in opera anni sono dai Sig. Dotai (1) per ren- 

(I) V. il giornale il Cornai. Tarn VII. 671. 
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dare meo faticoso II movimento di esse nei campanili. Ma questo 
sistema oh me Immaginalo è talmente più perfetto, ebe, mentre quello 
del SI-. Dnlot è un sistema troppo grossolano ( benché sufficiente 
al siin scopo di render più agevole fi sonar della campane} ed in- 
capo ce di prestarsi per delicati HI ni menti, il mio invece si è mo- 
stralo di una delicatezza sorprendente. E so noi collo mano faccia' 
mo muovere un poco il bllnnciere o In canna o uno «lei contrap- 
pesi, vediamo compiersi un nomerò (traudissimo di oscillazioni anche 
di un'ampiezza esl rem a meni e piccola, prima ebe 1" Istrumento siasi 
ristabilito In una quiete perfetta. 

Ni: ciò deve recar maraviglia per cbl sappia che una campana 
pesante 500 chilogrammi, e sospeso col sopra ricordalo sistema del 
Sig. Dalai, poteva essere inessa fn Ini tu movimento con una forza 
minore di due chilogrammi, e ebe se veniva ed un trailo abbando- 
nala a s« stessa, seguitava ad oscillare da sé per più di dicias- 
sette minuti primi; ed una campana, che prima richiedeva la forza 
di tre nomini per essere sonate, polo, dopo che fu sospesa con quel 
sistema, esser ben sonala dal curalo e uun ima sdìb mano. 

La figura (3.') (prescindendo per ora da quella raota dentala 
che vi si vede e dai pezzi M, M) mostra a parte in dlmentluni più 
grandi, e quasi la mela del vero, il modo d' imperniatura di ciascu- 
na delle due estremità dell'osse che porla l'indice. Questo asso è 
raffiguralo in N, ed 6 semplicemente posalo sull'arco di emulo 
HIV della ruota verticale non detemala UH II", la quale ba il suo cen- 
tro sostenuto con delicato pernio nel ponto H della verga metal- 
lica KH. Al di sotto di quel punto H questa stessa verga si prolunga 
a guisa di una forchetta a branche parallele, e fra questa passa 
l'asse N, avendo fra le medesimo un piccol Giuoco, per col non può 
toccarle mal ambedne insieme, mo una sola alia volta, secondo ohe 
esso tende a girare in un senso o in mi altro. 

Soppongasl ora che per una variazione che avvenga nella pres- 
sione dell'atmosfera la canna si nbbassi alquanto, ovvero s'inalzi. 
È chiaro che l'asse N nel suo girare, poggiando leggermente contro 
la branca destra, ovvero cootro ia branca sinistra di quella forchet- 
ta, farà mnovero alquanto anche la ruota RR'R'', la quale dolce- 
mente obbedirà a tulli i movimenti che l'osse medesimo le comu- 
nica per l'aderenza che bn coll'nrco Hit' su cui riposo. È perù da 
notare che questo asse porta alla sua estremila posteriore uno pic- 
cola scanalatura o gola a guisa di puleggia, ed è in questa gola 
clic s'interni! l'arco dell'altra ruota analoga ad RR'R" al quale non 
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e visibile nelle figura: e ciò per impedire che l'asse possa mai es- 
sere per qualunque causa spostato in un senso parallelo a se stes- 
so, ossia in nn-senso perpendicolare ai piani delle due mole ;cbc 
lo sostengono. 

Simile a questa è in maniera, con cui sono sostenute le due estre- 
mila dell'asse del bilanciere (flg. l.'J, poiché il sistema e 11 medesi- 
mo, quantunque ■ prozi di snslegnu sieno fatti diversamente. Anche 
qui l'osso é solidamente fissato al bilanciere, ed ó girevole insieme 
con essu. Invece di due ruolo vi sono duo staffe, di cui una sola 
E F ù visibile nella figura, perchè quella posteriore si suppone coperta 
dalla prima. 

Ciascuna di queste due staffe (fig. I.' c 2.") consiste in una verga 
di acciaio £ F , la quale porta presso 1' estremila superiore uno 
palla di piombo E, che può esservi strétta con una vile di pres- 
sione. Per un Taro a praticalo più in basso passa un prisma 
orizzontale pure di acciaio a seziono di losanga avenle un angolo 
acuto rivolto in olio, e fisso stabilmente su di un opportono soste- 
fino, corno apparisce nella fig. 1.* ovo sì vede lo staffa E F sostenuta 
pel lembo superiore del suo foro x nel modo slesso con cui slan- 
no attaccali al giogo di una bilancia i ganci che ne reggono I piatti. 
Finalmente presso la sua estremila inferiore la staffa porta una fi- 
nestre] la F di figura presso a poco rettangolare ; se non che il lato 
orizzontale inferiore di questa finestrella, invece di essere rettilineo, 
è un arco di cerchio, avente per centro il centro di rotazione ce, che 
attesa la posizione del peso E, ne e ancora il centro di gravità. Io 
questa finestrella, praticata in fondo a ciascuna delle due stoffe ge- 
melle EFiO pendenti ambedue dal prisma x a guisa di duo pendoli, 
s'introduce, UD(0 dinanzi che dietro al bilanciere, l'asse di acciaio 
cilindrico e sporgente del medesimo, poggiando sul lato inferiore della 
stessa finestrella, sul quat lato riesce girevole delicatissimamente- 

Ed affinchè il detto asse non venga mai per qualunque causa a 
spostarsi, ha ciascuno delle duo estremità collocata fra duo piccole 
ruote m, n situate in modo che mai possa toccarle ambedue simulla- 
neamentc. Invece di queste due piccole ruote sarebbesi potuta usa- 
re , per impedirò gli spostamenti dell' asso de! bilanciere , una for- 
chetta come quella che fu adoperata (lìg.3.*) per l'asse N della pu- 
leggia e dell' indice : ma a cagione del peso del bilanciere o delle 
oltre parli mobili dell'apparalo sostenute dall'asse del bilanciere 
medesimo, trovammo meglio di servirsi di quelle rotine, per le qua- 
li si ollcnne un allrilo anche minore. Non occorrerà poi che io 
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e quanto la notabile lunghezza dei bracci del bilan- 
n vincer gli stirili dell'use. 
Quesiti sistema (li sospensione di un asse girevole per attrito 
volventc presenta dei vantaggi sul sistom;i della macchina di Alwn 
■>d. i quali risaltano tonto più; quanto maggiore r il peso ebe grava 
l'asse « li- ini E primiera mente I» lunghezza te I pud farai an- 
che iii'ilto grande senza ebe il sistema occupi maggiore spazio, nc- 
celtocbO nella sola luogbezza : non cosi avviene per le ruuie di At- 
wood, ebe occupano laoto maggiore spazio quanto maggiori banno 
I reggi. 

lo secoodp luogo r stirilo, ebe le due iole staffi K F banno nel 
ponto di sospensione x, e on ntlciio di coltello da bilancia, ebe 
Ai gran lunga minore di quello degli otto pernj di quattro mole 
dell' altro sistema. Nessuna decomposizione di forza io One ba luogo 
nel mio sistema, ovn si vede ebe I' asse del bilanciere e li cootru 
di sospensione m fflg. i.'} si trovano sulla slessa linea verticale; lo 
ebe parimente avviene per l' asse N e il centro II della ruota 
R R' R " (fig. 3.') Ma nella macchina di Atwnod il .peso, ebe grava 
ciascuna estremila dell'asse della puleggia, deve decomporsi in due 
forze passanti per gli assi delle due ruolo che la sostengono. E 
poiché la somma delle due componenti angolari è maggiore 
della risultante , si vodc che la somma dello due pressioni, ebe 
l'asse esercita contro le ruote, sarà maggiore assai di quella pres- 
sione unica che sarebbe dovuta al solo peso, che grava quel me- 
desimo asse. I.o che non avviene nel miu sistema, ovo la pressio- 
ne ■ quella dot ut* al solo peso e nulla di pio Questo sistema adun- 
qoe ebe come perfeziona Dia nlo de! sistema del Uuiol noi crediamo 
nuovo, riesce più deliralo, più semplice, più slabile, più Tacile ad 
eseguirsi ■■ meno cosloso di qoollo della macchina di Alwood per 
la caduta del gravi r e oon solo In questa macchina potrebbe ntil 
mente essere sostituito a quello che vi esfate, ma ancora in mille 
altri casi pulrebbe estere eoo vantaggio adoperalo, e specielmenlc 
■n quelli, nei quali l'atte girovule c gravai" di notabile peso. 

Un altro ioconvenlenle ancora era da superarsi nella colloca- 
itone del nostro barometro nella loggia dell'Orgegoa, ed era l'azio- 
ne del vento, ebe talvolta soIQa con mollo impeto contro la mostra 
dell' islru mento, e ebe senza rimediarvi avrebbe agitalo furlemenle 
quel luogo indice, ebe a tanlo delicato nei suoi movimenti. Un gran 
disco di cristallo, col quale si fosse coperta ta mostra, sarebbe in. 
vece bastato n difendcruela ; ma non si volle adoperare questo mo- 
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do, per Dan incorrere in altri Inconvenienti, ebe a ragione si teme- 
vano. 11 rimedio semplicissimo che immaginai , e che è riuscito a 
meraviglia, è II seguente: 

Una ruota dentata con denti piuttosto piccoli ma non troppo 
ocnli, è stabilmente lì ssa lo sull' sue ebe porta l' indice, rappresen- 
talo In N (tip. 3.') ed è situali! presso lo ruota anteriore H R' 'K*, 
tue sostiene 1' asse medesimo In un ponto prossimo all'indice im- 
mediatamente dopo il marmo del quadrante. Al di qua e al di lì di 
questa ruota dentai* stanno ben fìssale duo scatolette di forma pa- 
rallepipeda M, M, fatte di la min» metallica, le quali sono ripie- 
no di un gran numero di sottili carte situate orino n la [mente, e fatte 
con carta comune senza colla o carta da stamperia. 

Db queste scatole sporgimu alquanto per In parte aperta, ebe 
guarda la roota dentala, I due sistemi di carte, senza però toccarla, 
e ne rimangono n piccolo diitnnza, presentandosi ad essa preci- 
snroente come farebbero lo carte di un libro chiuso, ebe vi fosse 
situato orizzontalmente. 

La vore.ii melnllicn K H pnl, ebo sostiene tutto l'insieme della 
due ruote e la estremità anteriore dell' asse coli' indico, é lunga cir- 
co 80 centimetri, ed 6 imperniai» nel punto K, sul quale pub oscil- 
lare a guisa di un pendolo. Quando non tira il vento, la mota den- 
tata è inoperosa, e non fa altro che girare insieme coli' asse ebe 
la porla, e inoperose pure stanno le scatolette M, M colle carte ebe 
contengono. Ma allo spirar del vento, 1' indica che ne ricove l' im- 
pulso so tutti i suoi punti, tanto al di sopra che al di sotto del sno 
asse N, spinge quella ruota od impegnarsi coi suol denti contro l'u- 
no o I' altro dei due sistemi di corte, e tanto più fortemente, quanto 
più furie spira il vento. Cessato questo, la ruota si slacca ad quelle 
carte in virtù del peso di tutta questa parte mobile, il quale ripor- 
ta la linea K II in situazione verticale, e in virtù (incora di due leg- 
gerissme molle, che per precauzione sono stala poste al di qua e 
al di la dell' asse N, u che non sono visibili nella figura; una delle 
quali vieni) sempro premuto dall'asse medesimo, quando i denti della 
mola s' impegnano contro le sopra delle carte. Nello spazio di due 
anni non è giammai avvenuto il caso che al cessar dei vento la 
ruota non siasi tosto disimpegnata dalle corte, contro le quali aveva 
poggiato, per quanto abbiano soffialo dei vanti impetuosissimi. Cho 
onzi ritrovandosi in lali occasioni là nel)' interno , ove è la mac- 
china, come a noi più volle è avvennlo, era bello il vedere con 
quanta facilità quella ruota dentata svincolava ! suol denti da quelle 
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cario iil cessare di ciascuna follila ili vento. Per In qnal cosa l'in- 
dice può muoversi a segnare anche quelle variazioni della presiluna 
;i Imo sferica, che pussunu avvenire nel tempo che spira il Tao lo. 

Alcune osservazioni creilo bene iti fare relalivamenle alle vnr ia- 
lina) di temperala™, a cui si può trovare espusiti il nuitru Etani- 
nielrn, e tu quali avrebbero potalo averi- Sopra di essa una qnelcliu 
azione, se noi non ci fossimo studiati di fama per quasi» lato un 
i si rum e n ti>, per quanto in pratica d era passibile, cum pensa lore, u 
■ale da restare insensibile a qualunque altra variazione eliti nell'aria 
avvenga, e ebe nuli sia una varinziono di pressione, cioè una varia- 
lione barometrico. Sebbene te variazioni di lem peritura pochissimo 
posaanu luOuIra in 11' istrumcnlo, attesa l' ampiezza dui muviinenii 
della canna o lubo moltiplicatore, pure giovi qui Jl considerare si- 
paratamente i singoli erfeiu ebe essa tendono a produrre. Supponen- 
do ebu la pressione atmosferica resti costante, e ebe la temperatura 
ile 11' isirumenla aumenti di un dato numero di gradi, si vedrà fa- 
cilmente I.' ebe il mercurio dentro alla canna lendo ad inalzarsi a 
cagione della dì mi n ni In sua densità, e perciò leu de ad nbliassorsi il 
livello della vascbella o quindi anebe la canna bnronielrica, la qua- 
le però si abbassino lanlo menu, quanto piò Brande sarà il diame- 
tro slesso della vascbetla: 2.° che qnesla canna per l'aumento di 
capacita die acquista, cresce di peso, e tende ad immergerai di più: 
ma pel manicotto, ebo col suo auoienlu di volume sposta piò mer- 
curio lendo invece a rialzarsi: 3.° che per la d i la [azione apparante 
del mercurio nella canna una porzione di questo deve esciru uall» 
.amia medesima ed entrare nella vascbella, tendenuu a rialzare il 
livello di quest'ultima: 1.» che per la dilatazione apparente del mer- 
curio nella vascbella il livello di esso tende ad inalzarsi e a solleva- 
re la canna: 5.° che la cannu di ferro per la sua diluizione lineare 
cresce di lunghezza, come puri ^nastrino melallico, che dalla canna 
va alla puleggia .Imola sull'asse dell'Indice, meulce le colonne 
che «in pure di feri» al allunano, e rialzano la puleg E .a (Utta 
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ii aita melali., a, ebe au.l-iiesM, |j s „r. n puleggia, avrebbe potuto ha 
slaro al medesimo scopo ; polche nessuna tendenza hanno a far muo- 
vere in canna Io dilatazioni del fascio di nastri metallici, pei qun |j 
essa sia appesa al bilanciere, essendo quesle seulite dal bilanciere 
solo e dal suo contrappeso P'. G.° A latto ciò infine si può ag- 
giungere la dilalazione di quella piccolissima qnanlila di aria o va- 
pore, ebe potrebbe essere rimasta nella camera barometrica 



Chi ben riattila a lutti i sopra indicali effetti, quantunque ben 
piccoli, che può produrre sitU'istrumenlo nostro una variaziooe di 
temperala™, vedrà agevolmente come ai possa ollenere Tra quelli 
riletti una compensazione, quando si diano le convenienti dimensio- 
ni alle varie parli di lutti» l'apparato. 

In lai caso debbo osservare che anche questa bella ed impor- 
tante proprietà, che ha il nostro Barometro areomelrico, di essere 
insensibile alle variazioni della (cmpei alurn (I) lo differenzia dai 
co. noni barometri, pi-1 quali deve sempre essere fatta Ih cosi delta 
correzione di lla temperatura, ossia la riduzione a zero. Questo 
islrumenlo partì, ohe venne desiinato per l'uso del pubblico, cre- 
demmo bene di lasciarlo registrato in illudo, elio nel!» sua indica- 
zione corrispondesse a quella di un buon barometro comune a mei- 
curio ridotto non già a zero, ma alla temperatura di 15 gradi del 
termometro centigrado, che è presso n poco la media nel nostro 

osservarlo con prorUiune maggiore: e lo stesso dirò ancora per 
quest'altra milizia, cioè elio il livello del mercurio della vascbella 
è alto sii quello del mare 57 metri e Ii3 centimetri. 

Innanzi di por termine a questa mia relaziono sul nuovo baro- 
metro debbo, per non mancare alla verità islorica, parlare di un 
incidente relativo ad esso, e che è avvenuto non è molto tempo. 

Alcuni giornali scenlifleì hanno pubblicata di recente la de- 
scrizione di un barometro coslruilo teste dal Sig. Prof. Tito Ar- 
mellini di Uuma, o da lui chiamalo barometro moltiplicatore idrarqiro- 
i(o lieo, e non solo hanno data come nuova la Torma di quell'I- 
strumento, ma hanno ancora riconosciuto per nuovo il principio su 
cui è fondalo, il quale non è altro che l'applicazione del principio 
idrostatico di Archimede alla costruzione dei barometri a mercurio 

Se il non aver data ancora la descrizione dei nostri islrumenti 
col menu della stampa piieia (mura scusarsi per ciò dia pio sullo 
diremo, non sarebbe stato più ora scota bile il tacete dopo quei tu 
fatto aivonolo; poiché sarebbe sembralo che ■! nostro (ileo ti o ve 
nisse n snnii.in.ire ciò che d.i qoei Giornali fu dello, Premialo os- 
serverò che l' applicazione del principio d'Archimede alla costru- 
zione d* islrumenti barometrici, veramente non e nuova ; e anche il 
cus. dello baroscopio del Caswell è rondato sol medesimo principio. 

(I) Anche il barometro sopra eilito del Sig. Minolto gode di qnesU 
propri e là. 
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ti lubo ili esm, cbe colla stia estremili inferiore aperta e sirena pe- 
stìi nel mercurio della vaschetta o serbatoio, contiene dell'Oria nella 
parie superiore, che 6 più larga, o si Irovn immerso in un vnso ili 
acqua, da cui emerge un' asticella graduala. Di aurato istrumpnli 
pu6 sedarsi una ansai dettagliala descrizione colla opportuna fi- 
gura nel tomo 16. a pag. 25i del Nuovo Dizionario tecnologico slam- 
palo a Venezia, e i perfezionamenti proposti nd esso dall'I Ma tire Sig. 
Min olio lauto ivi cbe net tomo 27. a pa;. 63 dello stesso Dizionario: 
perfezionamenti, coi quali fu in seguilo rimesso fuori come nuovo 
nel 1839 col titolo di barometro idropneumatico dal Cooper, il qnals 
probabilmente ignorava elio ciò era sialo fallo prima di lui. È vero 
però che dentro alla parte superiore del tuho si contiene dell'aria, 
man vero nitrosi cbe il mercurio s' inatta nel tubo all' aumentare 
della pressione atmosferica, e allora I' tslrumenlo cresciuto di peso 
t.' >iiiin<-r^i- di più nell' acqua del vago che lo contiene, e non si ferma 
in un nuovo sialo di equilibrio, se non dopo avere spostalo lauto 
volume di liquido da perdere il peso cbe avea guadagnalo: ed il 
contrario avviene quando la pressione diminuisce, l.'istriimento dun- 
que é simile ad un areometro, e eolle variazioni della lìnea di gal- 
leggiamento indica le corrispondenti variazioni atmosferiche. Altret- 
tanto precisa niente può dirsi del barometro galleggiante dell'Ingegnoso 
Sig. Angelo Bertoni, chi; trovasi descritto con tulli i suoi particolari 
in una operetta stampala molli anni sono dal Prof, Pianigiani, e in- 
titolata •: Descrizione di alcuni nuoci strumenti fisici dfll' Uniemità iti 
Siena. » Nel barometro del Bertoni infatti noi troviamo ripetuta 
l'idea di quello del Caswell, essendo esso pure un areometro baro- 
metrico, che s'immerqc più o meno noli' ncqua al variare della pres- 
sione atmosferica. Se non die il Bertoni non fa uso del mercurio, 
niti soltanto dell'acqua, li Sig, Prof, Armellini pure fino dal 23 Feb- 
braio del 1857 pubblicò nella Coi rispondenza Scientifica di Roma la 
descrizione di un nuotto barometro idrostatico in tutto somigliante al- 
l' (strumento del Caswell, eccelloctic egli non poneva aria ne) tubo, ma 
servendosi di un barometro ordinario con tubo libero, lo poneva 
dentro ad un recipiente pieno di acqua, muniva la parie superiore 
ilei ItJDQ barometrico di un corpo leggiero, per tui si ottenesse un 
-, .-. In modu però che doll'nrqua emergesse Sol- 

inoti) uo asticella o cilindretto come nei pesa-liquori Cblnro don 
qua apparirà ad ognuno cbe questo barometro idrostatico non è al' 
iru in sostanza che una modificai iene di quello del Cui ne II. 



so 

Finalmente poi il medesimo Sì~. Prof. Armellini ha pubblicalo 
nel N. 36 del ricordili» giornale, portante la dala del 15 Maggio di 
quello anno, In descrizione di un nuoto barometro moltiplicatori-au- 
tografico a toh mercurio, a che poscia in altre pubbli emioni lia chia- 
malo, ciinie dicammo, barometro motliptkatore idrartro- statico. In 
quesiti iil ni roenlu nini vi è più l' acqua, ma soltanto II mercurio : ci 
il tubo di vclro. il quale in aito hn In cnmern barometrica forma In 

ciliodru di legno n (ii vetro, elle fa corpo con esso, È divenuto^ qui 
pure una specie di areometro galleggianlu sul mercurio di una pro- 
fumili vaschetta, e coli' immergersi, come esso Ta, più o meno in 
questo liquido, serve al solilo ari Indicare le variazioni della pres- 
sione atmosferica, corno fa l' isliumenlu del Caswell e quello ilei Bcr- 

CJni vi sarebbe siala, per qonnlo ci e nolo, una vera no- 
rie! solo mercurio; ne vii*, a varo din-, importante, cerne quella ch« 
di un islrumenlo barometrico mollo imperfetto, benché ingegnoso, 
e difficilmente allaubilc e posto in oblio, avrebbe fatto un islru- 
menlo attuabilissimo u utilissime, e tale ria riscuotere meritamente 
Il plauso ehe dagl'in teli Igeali ba ricevuto. Ma noi die già da duo 
anni abbiamo ratio costruire il barometro grandioso della loggia 
dell' Orgagnn, che e fondalo sul medesimo principio, e che da tanto 
rompo sia in Aliane caulinna e regolare esposto agli orchi del pub- 
blico: non possiamo per giustizia concedere ari nitri la nuslrn in- 
venzione qualunque siasi. Taluna Li pi.rticolar roggia di costruzio- 
ne dell' islrumenlo del Prof, romano é ben diversa dnlla nostra, e 
noi non gli conica st ere ino certamente il nierilo che a lui si appar- 
tiene per ciò che ha fatto: imperciocché noi sismo e Saremo sem- 
pre prontissimi a riconoscere ed attribuire ari ognuno la priorilà 
rielle sue proprie scoperte, nulla per noi volendo di ciò che non e 
nostro. Hi nhbin dunque il Prof. Armellini II merito ilei pregi che 
può avere 11 Suo Islrumenlo in virlù ilella diversità di forme, che 
ha nel suo insieme, e per cui si distingue dal nostro, del quale in 
sostanza esso non è che una mmlihVazionc : e si abbia pur lode per 
lo sludio che hn fallo su late suggello, (celando di illustrare con 
abbondanza di calcolo le leggi che rosolano i movimenli di quel- 
l'apparecchio: ic quali noi pure, pel lungo sludio che vi facem- 
mo, a veld ino ben dovulo formulare e schiarire, prima di melici 
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mano Min costruzione del nostro islrumenlo. <|) Ma non può essere 
n(l ribeila al Sig. prof. Armellini l'invenzione del barometri aitarne- 
triti in genare, perché l'idea primn, come dissi di sopra, è del Cns- 
w«ìl, e venne riprovila poscia dal Caper e poi da] Borioni : a nep- 
pure pub egli appropriarsi l'idra del barometro arcometrico col solo 
" ri liquidi, poiché questa e uoslrn, essendo noi siali 



i primi a concepirla, e n mandarla a 



elicili, benché con modi diversi dalla «lampa. 

Se la canna o lubo barometrici! fosse siala follala nella se- 
conda delle due maniere che furono Un me sopra descritte facen- 
dola cioè terminare in basso a guisa di campana cilindrica e pe- 
scante, nel mercurio; e chiaro d le sarebbe siala luta I mania dissi- 
mile da quella del Prof, Armellini: né sarebbe slata mai alla [„ 
quel. modo n servire semplicemente a guisa di areometro, mentre 
d'altra parie avrebbe potuto sempre essere nello stesso modo ndoprala 
pel barometro a bilancia. Un barometro allora come quesln, che 
pure propongo, o credo nuovo, e che potrebbe anche esso rendere 
utili sem-i qualora lenisse costruito, non sarebbe andato suggello 
u discissione olcuini in fallo di priorità, perche sarebbe sialo n f- 
fatto diverso da quella del sopra ricordato Pruf. di Roma. Ad un 
lato islrumenlo, che non più chiameremo nrcomelrico, ho dato il 
nome di barometro idrostatico a bilancia. 

Io peraltro sono beo persuaso che il Sig. Armellini nel pubbli- 
care il suo lavoro non conosceva né I' islrumenlo dei Caroli, né i 
parfniouamenti fallivi dal Mi nullo, ne quello del Bertoni, giacché 
se gli avesse conosciuti, ne avrebbe certamente parlalo in quei 
cenni narici intorno ic modificazioni del barometro, che egli bn dalì in 
principio della sua Memoria uve espone il suo «tramenio, che, già 
stampala , egli ebbe la gentilezia di favorirmi con nitri scrini 
da lui pubblicali sul medesimo suggello. Di ciò io ben volentieri 
sono disposlo a scusarlo, polche, ognun sa quanto difficile sin, per 
non dire impossibile, che un nomo solo possa sapere tulio ciò che 
il stalo fallo prima di lui sopra un dato soggetto, e specialmente 
poi. sii di un suggello come il barometro, che dalla prima esperienza 

ti) Mculre io mi occupava di questa «daziane, il mio Collegi P, filo- 
vanni Antonclli si è di buon grado indolto ■ scrivere intorno all' applica- 
zione dell'Algebra elementare ai barometri arcomctrici o idrostatici a mercurio. 
Questo lavoro, che sì vedrà più jolto, mostrerà meglio la teorìa di tali ìjlru- 
mcnli ,da noi fino di principio intesa e stabilito. 



2) 

de! Torricelli nel i6iì fino alle uhi me nostre ilei tSGO, compitile»! 
tanto quella elio questo nelle nostra stessa Firenzi', ha subite innu- 
merevoli medicazioni o metamorfosi fra la mani dei doli! di lutto 
le nazioni. In pari modo io scoerò il mcdi'Simo Professore (li non 
aver conosciuto ciò che da noi era stalo Tatto in Firenze già da due 
unni, e ianlo pili lo scuserò, perche una descrizione dui nostri islru- 
luenli non era, come dissi, ancora stala data perle stampa: lo clic 
ne fosse sialo fello, avrebbe certamente rlspnrmtato la difesa die 
ora io vengo a fare, la quale mostrerà fino all'evidenza che le pub- 
hlicnzioni falle dal S'-g. Prof. Armellini su) Sun barometro iJrai-jiro- 
$latico-moltipticatort, nulle tolgono alla priorità che a noi si Appar- 
tiene pel nostro pubblico barometro areomrtrico a bilancia. 

nostri grandiosi istrutnenti e la loro esposizione al pubbllio veniva 
ila noi anno mi MA ufficialmente al Direttore della Pubblica Istruzione 
io Ti. scena Avv. Cav. Marco Tana nini con lettera del 13 Dicembre 
ISGO, (Irma la del suddelto mio collega e da me, e del seguente lenore. 

Illustrissimo Signore 

« Siamo lieti di annunziare alla S. V. Ultima, che fino dal di 8 

< dello scorso Novembre ó rimasto ultimato ed espnslo all' uso nub- 

• blicu nella magnifica loggia dell' Orgagna il Barometro, che uni- 

< lamento al Termometro ( il quale già dall' Aprilo del cadente nn- 
« no ivi si mostre alla pubblica ispezione ) ci veniva commesso dal 
i celeberrimo Sig. Marchese Cosimo indolii, mentre era Ministro 

• della Pubblica Istruziuno pel (inverno della Toscana. 

■ Le difficoltà che erano inerenti alla costruzione di tale stril- 
li mento barometrico, e clic abbiamo dovute superare per DOrriipun- 

• dece nel miglior modo possibile al lodevollsslmo ed applandllu di- 

• vìsami-nlo di quel Dotili insigne ; per ottenere quanto si poteva 

• perfetto un islrumenlo semplice o insieme per sua natura min fa - 

• Cile, specialmente colle dimensioni e coi meccanismi clic lo scopo 

• di esso richiedeva, e che gin prima fdrcno approvali dal sopra 

• lodato Marchese Ridola, e per fare infine un lavoro che non fosse 
n indegno di Firenze, ove la grande scoperta, cui l' islrumenlo si 
« appoggia, fu l'alta, ed ove anche il Barometro nacque; ci hnn 
« portalo mollo più in lungo di quello che avremmu credulo e vo- 
> luto, si ma che pero venisse ad aumentarsi la spesa di coslruzio- 
■ no! solo numerandosi le nostre cure, per le opportune o conti- 
li une prove e risconlri, che ahbiam dovuto fare nel nostro Osser- 
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■ latorio, ove questa macchina ha dimoralo per alcuni mesi. Mi 

< speriamo che la precisione del costruito apparecchio compenserà 

■ il ritardo del suo comparire. 

i Una Memoria corredata di opporliini disegni farà conoscere in 
t legnilo completamente le specialità dei (Ino istrumenli e le novl- 

< tè artistiche e scenLIicbe, le quuli ci e venuto fatto applicarvi , 

• intanto che etc » 

Qualcbé tempo dopo perveniva a noi una oillclale del sopra no- 
minalo Direttore della Pubblica Istruzione, in dnln del 22 Gennaio 
1861, colla i;iialn egli ci significava la soduisfaziuno del Governo 
porgli eseguili strumenti, e Insieme l'ordina dato che ci fossa 
ri messii In maggior parlo (Iella somma della spese occorse per l'e- 
secuzione del medesimi, e della quale eravamo lolla via in credilo. 
Questa lettera pure come documento storico qui riporterò, e senza 
nnlla togliervi. 

a II solliiicrllio mentre si fa un pregili di manifestare alte SS. 
« LL. Munte, la piena soddisfazione del Governo per aver cosi dol- 
i tameule diretta e condotta a termine la esecuzione a Loro affl- 
uì data del Termometro e del Barometro posti pernio pubblico salto 
« la Loggia dell' Orgngna, lo previene che da qucsla Direzione sono 

* già stali falli i debili ufltcli verso 1' altra delle Finanza eie. acciò 
t sia loro corrisposta dalla R. Deposilcrla la somma di Lire indiane 
« mille dugenlo cinqunntadue e con. 83, delta quale restano Inlto- 
i ra in disborso per le spese occorse nella costruzione e veriBca- 

< zione del due prediali Islriimenli meteorologici. » 

Firmato H Dirtliore (interino) 
M. Tabibkim 

(Jueile due Mirre ben volentieri ho riportale, essendo dita de- 
cornanti a ni eolici, che assicurano appartenere a noi e non ad atri 
il fallo importante della cuslninone di lai! islromenli. ,1) 

La Memoria descrittiva di etti Uro medi! . alla quale si allude 
nella prona <,'elle due riportale lettere, duveia prr gentile esibizio- 
ne del pili volte Indolii Marchese RìiI.pIO essere Inserita nel primo 
fascicolo della serie seconda degli Annali del K. Museo Fiorentino, 
dei quali E^jll intendeva di riprendere in breve In pubblicazione da 

(1) L' Artista, che sntlo la noilrs direzione esegui i vjrii argini di quei 
meccanismi, tu I' abile Meccanico Niccolò ilesini di Firenze. 
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molili lempo sospesa. Ma per ragioni a nni ignoti; quella pubblica- 
zione non è ancora ricominciala. 

Avremmo potuto bensì stampare altrove una descrizione 
noslii [linimenti; ma varie ragioni, a fra le allre un particolare 
riguardo verso il medesimo signor Ma re bete, rbe già ci com- 
mise Ih esecuzione (li quelli, ci persuasero ad indugiare ancor uni 
a dare maggior pubblicilà ni nostri lavori rol mezzo della stampa. 
I.n qua! cosa peraltro, per cbi ba fior di senno, non ha portalo no- 
dimenio veruno alla priorità per ciò che in quegli islromenll può 
riservi di nostra invenzione. Imperciocché, i due documenlì sopra 
riportati provano con lolla sicurezza die la commissione, die a noi 
tu dala dal Ministro UìdulJl di far costruire quegli EsLru in filiti , era 
una commissiono officiale, e ebe aveva di sua natura un carattere 
ili tmtililiriià, in ejual mudo rhe la esecuzione tìtl lavoro, lo scopo 
del medesimo e tulio ciò che vi ebbe rapporto. Inoltre esiste il fallo 
qui nolo n tulli clic quel Barnmelrn e quel Termometro sono Ria 
ila Ioiiko tempo esposli agli occhi del pubblico, ed hanno segnale 
sempre regolarmente le loro indicazioni, senza che mai vi sia avve- 
nuti! interruzione veruna. E qualora alcuno volesse a noi opporre 
ciò poco valere, perchè il pubblico non ne lesse una descrizio- 
ne su pei giornali : noi risponderemmo che sebbene, la slampa sìa 
un mezzo validissimo di pubblicazione; ogni uomo pero che dirit- 
tamente pensi, dovrà confessare non esser poi la stampa itioto mo- 
llo di pubblicazione, otto ad assicurare ad un inventore merito 
di una scoperta qualunque sia, e che certamente esistono alni non 
meo validi modi, e fra questi anche quelli appunto, che stanno in 
nostro favore. Quindi nulla avevamo da temere per questo lato, 
persuasi the il buon senso del pubblico all'occorrenza ci avrebbe 
reso giustizia, attribuendo le ...ise a chi le ba fatte e quali le .ha 
falle, quando le avesse conosciute quali sono, siccome ora le fac- 
ciamo conoscete, lì lì interni meccanismi inoltre dell' islrn mento 
noslro e il loro modo di azione non suno rimasti ignoti, ciac- 
che molli gli hanno veduti ed esaminati, e moltissimi ne hanno u- 
dila una più o meno dettagliala descrizione falla o du noi o da al- 
iti. Lo stesso sig. Marchese ItidolD col mentissimo suo figliuolo cav. 
Luigi recalisi un giorno, dietro nostro Invito, a vedere eli Idra meo- 
li da poco lempu terminali, e più particolarmente e minutamente 
nd esaminare il meccanismo del Barometro, ci incoraggiarono, a 
vero dire, umilissimo collo loro sìuciti: congi nluLizinni. E per limi- 
tarmi fra le molte a poche altre citazioni, fecero lo slesso II P. CIk- 
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lini D. S. P. Professore « Boln=na, 1* ingegnere Architetto Corninomi. 
Marlalll, direttore della fabbriche civili, il quale con mollo zelo si 
presi» alla direzione dei lavori per l 'alleile mento di quegl'islrnmenti, 
l'Inar-s- Archlletln Pistoiesi, che pure nreslò l' liner* sua pei lavori 
medesimi, il Prof. Calandrai e mnlii nitri. 

Nell'epoca poi della Esimisi /.io ne Italiana dell' anno decnrsn umi- 
lissime persone convenute in Firen/e da ogni parie videro ed eb- 
bero eotileiza ili lati (strumenti, udendone non piacerò la descrizio- 

qna ili Milnnu , abilissimo cnstrullore di sirumemi di fisica e 
di aslretiomla, vernilo presso di me per avere una descrizione 
esattissime dei nostri strumenti, no rimane talmente sodisfatto, 
che disse voler costruire un Barometro e un Termometro su questo 
sistema, quando avesse avuln in Milano, come sperava, una simile 

Ma un ultima fatto ancora , non meno concludente , Io posso 
mettere innanzi, e die ancbe di per sè solo basterebbe, essendo es- 
so pure nna vera pubblicazione. Il fallo è che lo slesso In questi 
ultimi due anni 1861 e 186-2 ho data dalla cattedra una minuta de- 
scrizione ilei medesimi tante volte rammentali nnslrl strumenti, mo- 
strandone eli opportuni disegni, nel corso delle mie pubbliche lezio- 
ni di Fisica nel Collegio Liceo di S. Giovannino dinanzi ad un nu- 
mero ogni anno di più che cenlo udilori (I). 

Pie importerà che iu dica quanto grande sia il valore anche di 
questo ultimo modo di pubblicazione da me adoperato, sempre fre- 
sca ancora essendo la memoria (lei fatto avvenuto ni chiarissimo 
Cnv. Bottelli relativamente at suo ramoso telalo elettrico. Imperoc- 
ché se egli poti: rivendiate questa sua invenzione contro chi prima 
di lui l'aveva pubblicala per sua propria, ciò non Hi per n'Irò, se 
nnn perchè II dolio prof. Susani a Milano nuche prima ili quella 
pubblicazione l'area dalla cattedra esposta oralmente ai suoi di- 
scepoli. 

Abbiamo adunque come testimoni della priorità in favur nostro 
i seguenti fatti: 

fi) Noi ino.lesiml che dir^ijioo n'i's'0 K'omiit o Ironiroino presenti 
nel lN6[ a q.ieiir Intani di l".s e* di i Prof. Gettili, nelle ou.iii egli drstrlstt 
il Rjfo.uetro qutle q-ji i dcscriiio, r.un; su.hr il Trunointtro, che Insidio 
con esso i sllu.lo nella ] DBB 'i ([Jf Or S . b ™. 

Mulo tirili Dilezione d.l Ciurmile l.t Gnuiu celli Ciancile. 
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1." Due documenti officiali, quali sono le due sopra riparlale Iut- 
iere, l'ima ila noi direna al Dirmi. Tabariinl e t' altra di risposi» 
del medesimo a noi. 

3." 11 carattere di pubblicità, die ebbe la commissione a noi 
data dal ministro Uidolfi, la esecuzione dpi lavoro, lo scopo dui me- 
desimo e lutili ciò olle vi ebbe rapporto. 

3.° Il Cittì! qui nulo a tutti clie quegli strumenti sono continua- 
mento esposti agli ocelli del pubblico da due anni a quieta parie. 

i.' Il fallo ebe ì particolari mocennisml di cui abbiam parlalo, 
ione stati veduti ed esaminati da molle rispettabili persone, le quali 
■uno venute a bella posta a visitarli nel luogo ove sono collocali. 

ó." Finalmente la esposizione descrittiva degli strumenti slessi 
(alta da me in questi ultimi duo anni nelle mìe pubbliche lezioni. 

lo non so che cosa si possa opporre a lutti questi falli ben con- 
cludenti, che attestano essere stali gl'istrumunli nostri costruiti, e 
falli di pubblica ragione assai prima del Sig. Armellini: impercioc- 
ché (ali falli sono in realtà altrettante maniere di pubblicazione. 



dotto e ragionevole corno e, non vorrà rifiutarsi di conoscere la ve- 
rità, appropriandosi una invenzioua che non gli appartiene in quan- 
ti, al principio su cui il suo strumento si fonda. Perfezioni egli, per 
quanto 6 possibile, il suo barometro, il quale però resterà sempre, 
rome dicemmo, una modificazione del nostro; e fra i pregi che pre- 
senterà secondo le forme da lui date al medesimo, e quelli che può 
avere il nostro iammerroareomelrico a bilancia, A lasci ai dotti II giudizio. 

In questo scritto ho credulo bene di ometterà, per maggiora 
riservntei/n, ili f;irc dulie ilisiiti-siuui c dei confronti sui vantaggi 
ebe può avere il barometro areiimrlricn sia scrunilo le forme the da 
uni ha ricevuta di barometro a bilancia, sia secondo quelle allottate 
dal Prof Armellini, di semplice galleggiante: la qunl cosa nlfocrur- 
■ei.*a poirà aver lungo In avvenire Ma frattanto una sola cosa .tiro, 
ed è fhe qm-JlA man era 'li biromclro jMlà c; .olle ila lui pulihVa- 



e dovendo per cunsc;uenza Immergersi mollo 
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nrl mercurio della vnscbella nlTIne di puler galleggiare; perder* 
fa di me n le, ni di In di un cerio grailo d'immersione, la proprietà 
necessaria di galleggiare con equilititm slal.iic. l'errió quantunque 

sclielta, uve troverà un alliilu furi iti irao e Inle da rendere mollo 
diffìcili i suoi movimenti. Pur rimediare nllora nd un tale loconvo- 
iilenle, e restituire alla canna la slaUil.ló dcir cijnililirin, si dovrelibii 
abbassarne assai II centro eli gravità; e perciò credo che si dovreb- 
be ricorrere art uno dei mudi da me. sopra espusi i. cioè i.° fere, co- 
ma abbiam folio noi, vuoto II manicotto, e p«l metlenrl del mercurio, 
il quale faccia l'ufllcio di zavorra, e non comunichi nè enn quello 
della canna né con quella dalla vaschetta; 2° ovvero attaccarli In 
fondo olla canna galleggiante un peno di platino, die peschi 
esso pure nel mercurio della vaschetta o serbatoio : 3° ovverà infine 
applicare alla canna il peno foggialo a guisa di n minuscola, e 
portante due pesi alle estremità delle sue bram-he, come si vedo in 
XtiLY ( !!.{. 5.'] Queal* ultimo modo potrebbe, corno meno costoso, 

Sappiamo Infine che il Prof. Armellini si accinge a costruire 
il suo barometro io dimensioni più I tosto grandi. Della qua I cosa noi 
godiamo assai, polche, li aliandosi di argomento di scienze fisiche, 
queste si vantaggiano sempre delle buone esperienze, che 1 cultori 
di esse posson fare; e vogliamo sperare ancora che lioo gli mra 
inutile il conoscerò gli studi) che abbiam falli sul barometro areo- 
mclricoe lo diflh-ullà inerenti ad esso che abbiamo superate. 



APPLIG.4ZI0NE DELL' ALGEBRA ELEMENTARE 



ALLA TEORIA DEI BAROMETRI AREOMHTRICI. 



re G (fig." 1.') fino al principio della camera A ; lì il raggio del 
manicotto C D; fl, il raggio delia capacità interna della vaschetta 
M 0 N ; ed B, il raggio dulia capacitò interna della camera ba- 
rometrica. Dopo aver messo in equilibrio il nostro Istru mento per 
ana qualsivoglia data pressione deli' atmosfera, supponiamo die 
questa pressione alimenti per modo, da far crescere di S II V al- 
tezza lì della colonna barometrica nello stalo precedente: è di 
nula evidenza, che avremo lo slesso clTello liliale, (anto a lasciare 
die il nostro Barometro subisca 1' indicata variazione con logge di 
continuità nel suo stillo di libero movimento, quanto a far si che 
venga tenuto fermo durante qnell' accrescimene di pressione, e 



rezza di analisi, rappresentiamo con ìa l' abbassamento ilei li- 
vello del mercurio nella vaschetta per la quantità che a' entra 
nella camera barometrica in virtù dell' accresciuta pressione; con 
il molo discendente effettivo, clic lutla la canna barometrica, 
lasciala libera, devo fare por conseguirò un nuovo slato di equi- 
librio ; con ój- 1' inalz;imcnto clic subisce il livello del mercurio 
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nella vaschetta in forza dell' immersione dei manicotto per la di- 
scesa ì y, coniando queir insilamento dal piano, cui sarebbe per- 
venuto il mercurio nella vaschetta medesima per l' anzidetta de- 
pressione Ì;,o per la supposto immolili là della canna, mentre 
si effettui il preaccennato incremento di peso nell'aria; con wil 
rapporto della circonferenza al diametro; con g il peso specìfico 
del mercurio: indi passiamo a computare 1' aumento di peso, che 
subisce il nostro Barometro in virtù dell' aumentala pressione at- 
mosferica. 

La supposizione dell' immobilità temporanea della canna ba- 
rometrica ci fa vedere emerso per l'altezza S z il manicotto, re- 
lativamente al nuovo livello della vaschetta, e penetrato del mer> 
curio nella camera barometrica per l'altezza 5 II — I rispello 
al livello che vi teneva il mercurio nel precedente stato di equi- 
lìbrio ; quindi il peso, di cui viene ad aggravarsi per questa du- 
plice cagione il Daromelro, sarà espresso risibilmente da 

w g ( R * — r ' ) 5 ; +.* g r> S : -+- ir g H„» (S H— 5 s) — 
* g B» i a -*- >r g Ti* (J H — S i). 

Ma appena compiuto il supposto aumento di pressione atmo- 
sferica, il Barometro si abbandona alla sua propria mobilità , e , 
per ipotesi, fa una discesa effettiva di Sy, e in questa va rial- 
zando per i x il livello esteriore del mercurio nella vaschetta: 
dunque, avvenendo che sulla colonna di raggio r qne' due effetti 
non hanno inlluenza, la canna haromririra si .iL'erarcrS inoltre, 
anco di 113 (B,, 1 — r 1 ) Sy e dì *g (fl„* — r') Sx pel nuovo 
mercurio sopravvenuto nella camera barometrica in conseguenza 
de' due filli, or citali; e l'aumento totale del peso verrà perdi 
rappresentalo da 

*gR'Js-Hr 9 rV(SH— Si)-t*g(H.'—r*)Sy+xg(K„*—r , )Sz=. 
r g R* 5 2 + * g B,i (S H + i y + S a; — S 3) — * g 1 3 (5 y + S x). 

Per valutare adesso il peso perdulo, osserveremo che questo 
risulla da una cagione soltanto, cioè dalla sommersione del mani* 
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rollo nella vaschetta. Ora questa som ni ersi o uè si estende visihil- 
menle per 3 y + S x; por à y, in virtù della effettiva discesa del- 
la canna barometrica; per Si, in grazia del sollevamento del li- 
vello esteriore del mercurio nella vaschetta : dunque il peso per- 
duto da! Barometro sarà dato da w j (R* — j J ) (Sy + Ix) —< 
Tfl R' (Sy + Sx) - *9 r* C s f + '*)■ 

Ma se. giusta il supporlo, colla effettiva discesa Sy i\ liaro- 
melro ottiene un nuovo stalo d' equilibrio, il peso acquistalo do- 
vrà rigorosamcrtie equivalere a quello perduto: dunque, eguagliati 
■In i due distinti ed opporli valori trovati, ed eseguendo facili 
riduzioni, vedremo che dovrà esscro 

1.' 11.. 1 (IH + Jy ■+ i* — Sa) =. Il' (S y + Sx — 3.-). 

Le rìnvennle espressioni * g r»S s, « fflt„' (! H — 5:), 
^ g (li,, 1 — r*) i y, * g (li,* — r ' ) Sa:, che, sommale, danno 

«■jB„'(ÌH + 5y + Sx — Ss)— irgr 1 (Jy + Sx — Si), 

rappresentano evidentemente la massa del mercurio, che dalla va- 
schetta e uscito ad alimentare la canna barometrica per effetto 
dell' aumentala pressione e della natura del nostro apparecchio ; 



se si avesse Si > Ss, il mercurio scaccialo dal manicotto sa- 
rebbe maggiore di quello entralo nella camera barometrica, o se 
fosse ì x < S x, il primo di que' due volumi sarebbe minore del 
secondo. 

Riflcitendo adunque, che i g (R.« — R*) ( i x — i i ) rap- 
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presenta aerose sia 5 a=±±iy,e clic in caso diverso esprime la mas- 
sa liei mercurio, di uni e cresciuta o scemata ia vaschetta tra la 
sua parete intorna e f esterna del manicotto, in segnilo alla sup- 
posta variazione di peso nell' atmosfera ; sarà facile vedere clic 
dovrà essere in ogni caso, omesso il fattor comune t g, 

2. ' B„« (SU + Sy + S x — S z) — r> (Sy + Si — Sx) + 

(II,. _ r«) (Sa: — ir) = ( 11 ' — r') Sy. 

Considerando finalmente, che (nell'ipotesi dell' immobilità 
della canna barometrica, intanto che si compie il dato aumento 
di pressione atmosferica) il mercurio deprimentcsi nella vaschetta 
alla profondità S z, rispello al livello primitivo, e dalo da v g 
(R* — R*) Ss, e che altrettanto precisamente se ne introduce nella 
camera barometrica, ove si inalza per S li — 3 z, rispetto al livello 
the vi teneva il mercurio prima dell' aumento dì peso nell'aria ; 
riuscirà facilissimo, lascialo al solilo il coefficiente comune ij, 
ravvisare la verità anche della seguente relazione quantitativa 

3. * (H> - R.) iz = R„< [SU ~ 5;) = 11,,' S H — R,' S -, 
la uualc dà immediatamente 



4M: = -"' 3H. 

lì,' — R' + lt„' 



Ma dalla ±' sottraendo la 1.', si ha con facile riduzione, 

5/ (R,* — r") (Sx — Sz) — 0, 

cioè Sx — Su = 0, e Sa; = S r, non polendo esser nullo il 
l'attore B.* — r' per la (iiande diversità de' suoi termini; lo clic di- 
mostra la invariabilità del livello del mercurio nella vaschetta, di 
imel livello che vi si aveva al primo statodi equilibrio dell'Istru- 
mcnto. 
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. Per la eguaglianza Ira 3 x q s -, risulta iiu mediala me n lo dalla 
L\ ed ani'o dalia .2.*, i , .. 

la quale porge facile maniera di determinare i rapporti fra i rag- 
gi R ed R„ del manicotto e della camera barometrica , fecondo 
la corsa 3 ij che vogliamo, per un dato aumento $ II nella colonna 
barometrica, c secondo le dimensioni che ci piace dare alla camera 
della canna, o al manicotto, c ci fa pure conoscere clie dovrà 
essere R > R„ , com' è naturale, altrimenti per V eslsteuaa del- 
1' equilibrio dovrebbe applicarsi una fona, da produrre un moto 
contrario per la lunghezza, che per S y risulta dalla formula Istessa 
in quel caso. , ,, 

La 4* ha un' importanza particolare, e serve a determinare 
la forza motrice o il momento statico del barometro, quando ne 
siano date lo dimensioni. Infatti, se gli attriti, per quanto. lievi , 
non pennellano alia canna barometrica di scendere per un mini- 
mo aumento della pressione atmosferica, il quale produca uó pic- 
colo accrescimento o H nella colonna barometrica , il livello del 
mercurio nella vaschetta si abbasserà di una piccola quantità S z, 
entrerà del mercurio nella camera del barometro per un'altezza 
iH — S e, ed e evidente che rappresentalo al solilo con g il pe- 
so specifico del mercurio, e con p V aumento del peso nel nostro 
barometro, dovrà essere 

7.' pL ff'R'.p S x + * R„' j(ifl-rii).- 

ig ! R* o ; *+■ IL* (ÌH~Jl)|i 

dalla quale aiqi;iri-ce maiiilcslaiucnlc, ricordando che si ha R > 
R" , clic la forza motrice ^crescerà col crescere di Ò z, di R a 
di H„. Ma dalla -l. 1 risulta che Ss sarà tanto maggiore e tanto 
più si avvicinerà a 511, di cui e sempre minore, quanto maggiore 
sarà lt" , e specialmente quanto più il valore di R si approssimerà a 
quello di R,: dunque Inforza motrice del nostro Barometro sarà tani.a 



pià grande, quanto più grandi saranno i tre raggi II, , R ed lì.,, e 
intanto meno differiranno tra loro i raggi li, ed R della vaschet- 
ta e del manicotto. 

Per un' aspirazione numerica, suppongasi i dati seguenti , 



Ritenendo g — grammi la, ù9 per ogni ceniiraelro cubo, o 
per 1000 mllliineiri cubi di mercurio, troveremo, per S II = mil- 
limetri 0,1, 

o : = milliraelri 0,0719 

i H — J - = , o,028i 

■r n» i x g = grammi 2,950 

t B„> (J 11 — S j= . 0,8H 

e quindi la l'orza motrice p = grammi 3,761. 

È chiaro poi, che tutte le avvertile proprietà rimangono le 
medesime, se invece di supporre un aumento di pressione, si con- 
, sidera una diminuzione di peso nel!' aria: per conseguenza ci di- 
spensiamo dal ripetere analoghi ragionamenti per quesf opposilo 

L' applicazione dell' Algebra elementare alla teoria dei Ra- 
rometri di questo genere è stata fatta anche dai signori prof. Tito 
Armellini di doma e prof. R. Radau di Parigi. 

Il primo di quo' due professori, dal Giugno di quest'anno 
fino ai corrente Ottobre, ha pubblicato tre sislemi di formule su 
questo particolare; ma si attiene all' ultimo, che è ii seguente (a), 
ritenute le stesse nostre denominazioni { in genere per le quan- 
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tila Sic Jr, e in specie per tulle le allrc) e posto per brevità 
Stf + Sx — Ss = Sk; 



(1) (R' -T') Si = r'Sil + ( R„* — r* ) (J k + S H ), 

(2) (R/ — R' -i- r ' ) S x = B.' 5 H -+■ (R." — r») t k, 

(3) (R,' — R- + r* ) B x = (R' — r* ) * y. 

II sig. Radau ritiene invece il seguente si slema (a), ani ra e tien- 
ilo in massima le stesse notazioni: 

([) R 1 Sk =. R; (o=H Sk), 
(li) (It,* ~ R' ) J a: ■= RJ (JH + 
(III) (R, 1 - R*) Si = R* Sy, 

e crede die possano coesistere anche quest'altre due relazioni (u), 
i'Iic riportiamo con le stesse indicazioni numeriche : 

(2) (R* - R*) ìz = R,,' (SU SA) - r* Sy 

(3) (R,* - R')S 1D (R' _ r') i y. 

La diversità clic si riscontra fra le formulo dei nominali pro- 
fessori e le nostre, dipendo dalla diversità del valore di $ i e di 
ìx; perciocché nelle relazioni analitiche, superiormente da noi 
stabilite, h o Si vengono a determinarsi per una sola porzio- 
ne di mercurio uscita dalla vaschetta , e precisamente per quella 
che in peso è rappresentata da sjr'Si + tj R»* (£H — Si) 
.=■ » g R™' S II — n g { R u ' — r' ) S % ; nei rapporti algebrici del 

(t) Corrispondali» KJtnIISct ti. W, SG «Maabn 18(2, pag. in. 

(b) Corfispondenia sticnliflcB Ivi, iiS. — Nelli (3) «[unione ti i tornito 
un elidente errore di stampi, scrivendo Si invece di Si eoo vi si trovi. Sembri 
poi che neUo (ti) e (Ut) sii incnuto nn birillo di quelle due incognite, cioi che 
netti { Il ) in luogo «I Sa debbi essere pollo 4" i, a invece di S i debbi metterli 
ir netti (111). — Del noto neisano di quei due rroftswri In dito li ttMrtfttfcoi 
delle re speli ire formule. 
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Prof. Armellini i; s ii dipendono ila fulln la qdantità ifì mcr- 
rurio, die in effetto finale deve uscire dalla vascliclla pe' medesimi 
valori di S H e di 5 ij, e clic in peso equivale a jt g R' X 5 H — 
* <t ( B„* — ?') s ~. ff ff (B„* — **) ( s y s *) e fìniilmenle 
nelle equazioni del Prof. Radau Ss e il risultano da condizioni 
ancora diverse, come chiaramenle è di tuo? tra lo dalle equazioni me- 
desime. 

Senza entrare adesso in discussione circa al inerito di que- 
sti varj sistemi por determinare le proprietà fondamentali dei Ba- 
rometri areometrici, osserveremo che quelle proprietà, racchiuse 
nelle nostre formule 3.* e fi.", possono dimostrarsi più semplicemente 
con due sole incognite, e facendo a meno di ogni co nsid e raziono 
indiretta, modificatile la natura dell' islrumento per comodo di 
analisi e ili discorso. ,: ' ' 

Infatti ritenutele denominazioni che sopra quanto alle dimen- 
sioni del nostro apparalo, si rappresenti sempre conSy la discesa 
della canni, del barometro per trovare un nuovo slato di equilìbrio 
nel supposto di un aumento di pressione atmosferica, misuralo ila 
un accrescimento B II nella colonna barometrica. È chiaro, che per 
quella discesa 11 manicotto avrà spostato nella vaschetta un volume 
di mercurio espresso da ir (R 1 — r*) 3 y. Ora, per tale spostamento, 
il livello primitivo del mercurio nella vaschetta medesima o si è 
allenito, o no. Nel primo caso, o si è sollevalo, o si è abbassalo. 
Se si è sollevalo, rappresentiamo con J«- |' ihalzainenlo del mer- 
curio nella vaschetta sul livello, che vi tenera nel primo stato di 
equilibrio. Il manicotto si sarà dunque sommerso per 
rispeltc alla primitiva linea di galleggiamento, e il peso perduto 
dalla canna barometrica sarà perciò doto da ^g(lV V*)' X 
{Sy -t- Sa). Ma il peso acquistato dalla medesima risulterà visi- 
bilmente da tot* 3 II per l'aumento d'altezza nella colonna 
di raggio r, conlata dal livello superiore del mercurio nella came- 
ra del barometro fino al nuovo livello della vasrlieita, e da ir g X 
(ftV — •"* ') (S U -i- S y ■+ Sa) in virtù del mercurio penetrato 
nella della camera per I' aumentata altezza SII * 3 y * Ja-re- 
lativamenle allo stalo anteriore d'equilibrio: dunque, omesso il 
fallar comune tj, avremo 
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L* (R> — r') (Sy-t-5a) = r»SH -t- (H„« — r») x 
(ÌH + Jy+Ì«) = IÌ : ,'5H 4- (It,, 1 — n) (Si, + S a ) 

Ha se vi Ita insilamento di livello nella vaschetta, vuol dire 
che il mercurio scacciato dal manicollo nella discesa S y supera 
il mercurio liscilo dalla vaschetta ed entralo nella canna barome- 
trica ad aumentarne il peso, il quale è dato precisamele dal se- 
condo memliro della I.*; e poiché il volume del mercurio ecce- 
dente nella parlo esierioro della vaschetta equivale cvidenlcmcnle 
a * (B* — R*) !*, dovrà dunque essere (amena il fattoi- comu- 
ne n ) 

IL* (R« — r 1 ) ìy = R.'SH + {K? — r») X 
+ + (lì* — R*) **. 

ila questa sottraendo la I.*, si ha facilmente 

HI.' (Ri — r') 3* =. 0: 

cioè, non potendo e.iserp zero il fattore R.' — r',sarù S « = 0. 

Nello stesso modo si dimostra, clic rappresentato con Sfi 
un abbassamento di livello nella vaschetta, dovrà essere S/ì = 0; 
cioè il livello della vaschetta è invariabile. 

Colla L* poi o colla IL*, che sono respe ili va mente le nostro 
1." e 2." quando vi si faccia Sj- — S; = óa, si trova 

che e la 0.', giù da noi precedenlcmcntc stabilita; e l'un modo 
verifica cosi e giusti fica I' altro. 
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